XU THE BAO HQ SANG CHE VA
NGHIEN CUU KHOA HQC VE TRi TUE NHAN TAO

Bai viét dwoc tong hop tir tai liéu nghién ciu “WIPO Technology Trends 2019:
Artificial Intelligence” ciia Té chirc S6 hitu tri tué thé giGi

Gioi thiéu

Sy phat trién cua ning luc tinh toan va két ndi ctia may tinh cho phép xur 1y khéi
luong 16n dir liéu, ting kha niang thu thap va truy cip dit liéu dd md ra nhiéu co hoi
méi cho cong nghé tri tué nhan tao. Pay 1a lac chiing ta can tim hiéu rd hon birc tranh
vé nghién ctru va khai thiac cong nghé tri tué nhan tao (Al). Trong do, théng tin sang
ché chinh 14 cong cu hitu hiéu dé danh gia xu hudng cia bat ky loai céng nghé nao.
Bang cach phan tich dit liéu sang ché, ching ta co thé nhin thiy nhiing loai cong
nghé nao dang phat trién, cong nghé nao dang ndi 1én, chung dugc ap dung cho
nhing linh vuc nao. Ngoai cac dit lidu vé sang ché, bai viét con thu thap va phén tich
dit liéu vé cong bd khoa hoc lién quan dén tri tué nhan tao nhim mang dén mot cai
nhin tong thé, ddng thoi ciing nhan dinh duwoc mdi twong quan giita hoat dong nghién

ctru khoa hoc va dang ky bao ho sang ché lién quan dén cong nghé tri tué nhan tao.

(Anh: nguon Internet)
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Pham vi thong tin

Bai viét tiép can hé thong tri tué nhan tao chii yéu nhu 13 hé théng hoc héi (learning
system), khi ma may moc thyc hién nhiém vu ctia con nguoi tdt hon ma it can t&i su
can thiép ciia con ngudi hodc tham chi 1a khong can tdi con ngudi diéu khién. Dinh
nghia nay bao ham rat nhiéu cac loai k¥ thuat va ing dung va c6 thé phan loai thanh
nhiéu loai cong nghé khac nhau. Trong d6, cac k¥ thuat va ting dung tao ra hé thong
tri tu¢ nhan tao thyc hién dugc cac nhi€ém vu riéng 1¢ duoc goi 1a tri tu¢ nhan tao hep
(narrow Al). Loai hinh nay khac vdi cac khai niém vé tri tué nhan tao rong hoac siéu
tri tu¢ nhu la hé théng Al c6 thé thuc hién nhiém vu giéng nhu bd ndo con nguoi
hodc gia thuyét vé mot ¢ may vuot xa ca bd nio con ngudi. Pay 13 nhitng khai niém
ma cong nghé hién tai chua thé hién thuc hoa vi vay bai viét s& khong nhic dén cac

dang tri tué nhan tao nay.



1. Sy ting trweéng vuet bac vé nghién ciru khoa hoc va bao hd siang ché lién quan
dén tri tué nhan tao

Nhin lai toan bd qua trinh phat trién, tir nim 1960 dén dau nim 2018 da c6 gan
340.000 sang ché déng dangi va hon 1,6 tri¢u bai bao khoa hoc lién quan dén tri tué
nhan tao duoc cong bd. Su quan tim dén Al da bat dau tiang trudng tir nhitng nim
dau thap ky 80 va tang tbc manh mé tir nim 2012. Trong giai doan 2006 - 2011, s
cong bo sang ché ting binh quan 8%/nam, nhung dén giai doan 2012 - 2017 thi murc
ting truong da dat 28%/nam. S6 lugng don sang ché lién quan dén Al tang tir 8.515
trong nam 2006 1én dén 12.473 nam 2011 va 55.660 nam 2017 (ting gip 6,5 lan
trong vong 12 nam).

Vé nghién ctru khoa hoc trong linh vuc nay, tri tué nhan tao ciing dugc dé cap dén
trong nhidu cong trinh nghién ctru véi tong sd 1.636.649 bai bao khoa hoc da cong bd
tinh dén gitra ndm 2018. Sy xuit hién cua cac bai bao khoa hoc vé& Al bit dau sém

hon 10 nidm trude khi dién ra cudc chay dua bao ho sang ché cong nghé AL

Hinh 1. 58 sdng ché ddng dang va s8 cdng bd khoa hoc theo ndm phat hanh [En d3u
Giai doan 2012-2017, 56 sdng ché ddng dang téing 28%/ndm va 56 céng bé khoa hoc tiing
5,6%/ndm
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Theo tinh toan, vao nam 2010 cir 8 bai bao khoa hoc méi c6 01 don dang ky sang
ché, thi dén nam 2013 ty 1& nay 1a ctir 3 bai bao khoa hoc lai c6 01 don dang ky sang



ché, cho thay hoat dong nghién ctru dang dan c6 xu hudng thién vé tmg dung thuc té

va ap dung cong nghiép.

Hinh 2. Ty Ié cong b khoa hoc so vdi sang ché dong dang

Ty I cdc céng bé khoa hoc so vdi sang ché tang tir
8:1 (ndm 2010) Ién 3:1 (ndm 2016)
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2. Phan loai sang ché cong nghé tri tué nhan tao
Bai viét nay sir dung Hé théng phan loai ctia Hiép hoi qudc té vé Khoa hoc may tinh
va Tin hoc (Association for Computing Machinery - ACM Computing Classification
Scheme) c6 khuon kho phan tich rd rang phi hop dé tong hop va thé hién sy thay doi
cua cong nghé Al theo thot gian. Cach phan loai ndy dugc st dung trong hon 50 nam
qua va lan cap nhat méi nhat vao nam 2012 d3 ghi nhan thém nhiing cong nghé mai
nhu 12 k¥ thuat hoc sau (deep learning).
Theo do6, cong ngh¢ Al chia thanh 3 loai chinh:
Ky thuat Al (Al technique): 1a nhitng mé hinh tinh toan va thong ké cép tién
nhu 1la may hoc (machine learning), tu duy mo (fuzzy logic) va hé co so tri
thac (expert system) cho phép tinh toan cac nhiém vu do con ngudi thyuc hién;
c4c k§y thuat tri tué nhan tao khac nhau dung dé thuc hién cac chirc nang khac
nhau.



- Ung dung mang tinh chic nang cua tri tué¢ nhan tao (Al functional
application): nhu 1a thi giac may tinh (computer vision) cé thé chira dung mot
hodc nhiéu k¥ thuat tri tu¢ khac nhau.

- Ap duyng tri tué nhan tao theo linh vuc, nganh nghé (Al application field): 1a sir
dung céc loai ky thuat hoac ung dung tri tué¢ nhan tao mang tinh chirc nang
trong cac linh vuc, nganh nghé cu thé nhu giao thong, nong nghiép, khoa hoc
doi song, y té...

Hinh 3. 58 sang ch& déng dang vé ki thuit Al, irng dung Al
mang tinh chire ning, theo tirng finh vue va s giao thoa
vé&inhau

Céng nghé Al thuémg la sy két hop: c6 68% sdng ché Al

bao ham nhiéu hon mét dang yéu céu bao hd

Applicatian flelds Funotlenal applications

16,868 66,044

47580

Cac sang ché duoc phan loai theo ndi dung ctia cong nghé dugc mé ta. Theo do, cd
44% sang ché dé cap dén it nhat mot ky thuat Al, 75% dé cap dén mot ung dung
mang tinh chirc nang cua Al va 62% ap dung cho mot nganh nghé cu thé. Mot tu liu
sang ché co thé chira mot hodc ca ba loai hinh nay.

S6 liéu cho thay, nguoi ndp don dang ky sang ché ¢ xu hudng tap trung vao céc tng
dung va ap dung cong nghiép, trong khi hoat dong nghién ctru phan 16n lai tip trung
vao cac ky thuat Al voi 64% sb cong bd khoa hoc dé cap dén it nhat mot ki thuat Al
cu thé.

Xu hudéng phat trién cta cac sang ché va cong bd khoa hoc theo ba loai hinh dugc
phan tich dudi day:



Vé cdc ky thudt tri tué nhan tao

Tinh dén dAu nim 2018 co tong sd 150.637 sang ché dong dang duoc cong b lién
quan dén viéc phat trién va st dung k¥ thuat Al. Trong d6, k¥ thuat may hoc 1a dién
hinh nhét v6i luong don dang ky ting 1én dang ké trong thoi gian gan day, chiém
89% tong s sang ché lién quan dén k§y thuat Al (hay dén 40% trong tong sb sang
ché dong dang lién quan dén AI). Piéu nay la nhd c6 nhimg tng dung mang tinh
budc ngodt cia may hoc nhu la tng dung nhan dién hinh 4nh meo cua Google nam
2012, phan mém AlphaGo cia Google DeepMind da danh bai con nguoi trong tro
choi c& VAy vao ndm 2016. Véi cac k¥ thuat it phd bién hon nhu 13 14p trinh tu duy
(logic programming) véi 99,5% sang ché dong dang déu 1a vé hé co so tri thirc va tu
duy mo déu c6 muc ting trudng on dinh tir cudi thap ky 80. Mic du, gitt & mirc vira
phai nhung gan day luong don sang ché (don wu tién) lién quan dén hai loai k¥ thuat
nay da tang tir 1.500 (ndm 2015) 1én 2.000 don (nam 2016). Cac k¥ thuat khac nhu 1a
thiét ké lap luan (ontology engineering), suy luan xac sut (probabilistic reasoning)
chiém mot ty 1 rat nho, chua dén 1% trong téng sé cac sang ché dong dang lién quan
dén k¥ thuat Al.

Hinh 4. S8 sdng ché vé cic k{ thuit Al cao nhat tinh theo ndm wu tién
Mady hoc tdng 26%/ndm tir 2011 dén 2016
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Lifu y: Sang ché co thé bao gbm cac loai cing nghé Al khic nhau

Pbi voi cac nghién ciru khoa hoc, tinh dén gitra nam 2018, ¢6 téng sé 1.050.631 cong
bd khoa hoc dé cap dén cac k¥ thuat Al, chiém 64% téng s6 bai bao khoa hoc vé Al
dugc cong bd. Trong d6, may hoc 1a linh vuc k thuét phd bién nhat (chiém t6i 54%),
theo sau la k¥ thuat 1ap trinh tu duy va k¥ thuat tu duy mo.



Hinh 5. Téng s8 sang ch& déng dang va cong b
khoa hoc lién quan dén ki thuit Al
Idng s6 cong bd khoa hoo cao hon 58 sdng ché

T

Logie
programming
-
Fuzzy logic
L L —— Bl Fotent tamilios
Bl scenine pubicaticons

Sty |
enginearing |

Prosabilistc |
o SN g 1

O PO A0%

Luru ¥ Sdng end ed th bao glm cic loai odag nehd Al
knde nhau

So sanh cac bai bao khoa hoc véi cic cong bd sang ché vé k¥ thuat may hoc thay

dugc hai diém dang luu ¥ sau:

Hinh 6. Tong sd sing ché va cong bd khoa hoc vé céc loai ki thudt méy hoc
Hoc theo quy tdc va hoc cd gidm sdt cd sd sang ché nhigu hon cdng bd khoa hoc
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Lutu : Sang ché c6 thé bao gbm cac loai cang nghé Al khac nhau

- Céc phuong phap md phong sinh hoc dugc dé cap nhiéu trong cac bai bao
khoa hoc (ty 1& % trong cung mot sé luong tuong tng) hon 12 trong cac don
sang ché. Céc loai k¥ thuat nhu 12 hé than kinh mang (neural network), may
hoc va may hoc da tac vu (multi-task learning) ciing c6 xu hudng tuong tu.



- Hoc theo quy tac (rule learning) 1a k¥ thuat ngoai 18 khi xuat hién nhiéu trong

c4c don sang ché hon 1a cac bai bao khoa hoc.

Hinh 7. Sé sdng ché& déng dang va cong bé khoa hoc vé may hoc theo th&i gian wu tién va th&i gian céng bd s&m nhat
56 sang ché thuérng theo sau cdc céng bé khoa hoc, ngoagi trir “hoc theo quy tdc” cho thiy sé don sang ché téing manh
vao ndm 1999
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Vé céc loai tng dung mang tinh chitc nang cia tri tué nhan tao

Co tong 86 256.456 sang ché dong dang lién quan dén céc tng dung mang tinh chirc
ning duoc cong bo tinh dén dau ndm 2018, chiém 75% trén toan bd cic sang ché lién
quan dén Al. Nhimg tu liéu sang ché nay c6 thé bao gdm ca cac k§ thuat Al ciing nhu

cac loai tmg dung Al cho cic nganh nghé cu thé.




Hinh 8. S8 sang ché &ng dung Al mang tinh chirc nang
Thi gidc may tinh chiém 49% trong téng sd cdc sang ché dang rng dung Al mang tinh chirc ndng
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C6 ba loai img dung mang tinh chtic ning c6 sb sang ché cao nhat d6 1a thi giac may
tinh (computer vision) chiém 49%, xtr 1y ngdn ngit ty nhién (natural language
processing) chiém 14% va xir Iy giong noi (speech processing) chiém 13% trong tong
s6 sang ché lién quan dén tmg dung mang tinh chirc ning ctia AL Piéu nay cho thay
tam quan trong cua cac ing dung nay cho linh vuc tri tué nhéan tao. Bén canh d6, con
c6 cac loai tng dung khéc nhu 14 1ap ké hoach tu dong (planning and scheduling), ro
bdt hoc (robotic), phan tich cac du bao (predictive analytic) véi khoang 10.000 séng
ché mdi loai. Ngoai ra, ddy ciing 1a nhitng linh vuc tmg dung c6 téc do phat trién
nhanh gin day, r6 bdt hoc va phuong phap diéu khién tu dong co6 muc ting trudng
55% binh quan mdi nim trong giai doan 2013-2016.

Hinh 9. S8 sdng ché& vé cdc loai rng dyung Al mang tinh chire nSng cao nhét theo th&i gian
wu tiégn s&m nhat
Thi gidc mdy tinh tdng 23% ndm tir 2011 ofn 2016
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Vé bai bao khoa hoc lién quan dén cac ing dung mang tinh chirc nang ctia Al tinh

dén gitta ndm 2018, c6 777.251 bai duoc cong bd, chiém 47% trén tong sb cac cong

bd khoa hoc trong linh vire ¢6 lién quan. Ciing giéng nhu s lidu vé don sang ché, thi

gidc may tinh (20%) va xu 1y ngoén ngir tu nhién (11%) 1a hai loai tng dung dugc

nghién ctru d&én nhiéu hon ca. Con riéng tmg dung xir Iy giong ndi ¢6 it bai nghién

cuu hon.

Hinh 10. Téng s8 sang ch& dong dang va céng bd khoa hoc vé cédc loai irng dung Al
mang tinh chirc ndng
Co nhiéu sang ché vé wwng dung Al mang tinh chd'c nédng hon cdc céng bé khoa hoc

Luwru y: Sdng che o6 the bao gbm cic loai céng ngh Al khdc nhau

Dau moc xuat hién cac img dung mang tinh chirc nang ctia Al trong gidi nghién ctru

dugc xac dinh tai thoi diém nim dau tién dat it nhat 200 bai bao khoa hoc vé tmg

dung d6 dugc cong bd nhu sau:

Nam 1970: thi giac may tinh

Niam 1982 — 1986: 16 bot hoc, 1ap ké hoach tu dong, xtr 1y giong ndi, 1ap luan
tu dong

Nam 1992: xtr Iy ngdn nglt ty nhién

Nam 1996: tri tu€ nhan tao phi tap trung

Nam 2003: phan tich du bao va phuong phap diéu khién ty dong

Vé xu hudéng nghién ctru dugc dy bao nhu sau:

Tiép tuc phat trién: xtr Iy ngdn ngit ty nhién, phan tich dy bao

Nhin chung 1a ¢ phat trién nhung sé& c6 giai doan cham lai (hodc tam thoi sut
giam): thi giac may tinh, phuong phap diéu khién, tri tué nhéan tao phi tap
trung, 1ap ké hoach tu dong.

Tang trudng it hon: 1ap luan tu dong, xir 1y giong noi, 16 bot hoc.
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So sanh thoi diém cong bd bai bao khoa hoc vé6i thoi diém ndp don ding ky sang ché
cho thdy nhin chung d6 tré thoi gian rat it va gan nhu khong c6 su chénh 1éch ddi véi

cac ung dung nhu 1a thi gidc may tinh, phan tich dy bao, xtr Iy giong noi. Trong khi
d6, voi cac tmg dung vé xtr Iy ngdn ngit, diéu khién ty dong, tri tué nhén tao phi tap
trung, 1ap luan tu dong, lap ké hoach tu dong, 1o bot hoc lai ¢6 sy chénh 1éch vé thoi
gian dang ké, khoang tir 10 - 15 nam. Piéu nay cho thay s& con phai mat mot khoang
thoi gian dai thi nhimg 1y thuyét nghién ctru co ban vé cac dang tmg dung nay méi co

thé khai thac thuong mai.

Hinh 11. S8 sdng ch& déng dang va céng bd khoa hoc vé cic loai tvng dung Al mang tinh chivc ndng theo nam wu tién
wva nam cong b s&m nhat

C6 d6 tré khéng déang k€ gitka s6 céng bé khoa hoc vé séng ché ddng dang vé thi giGc maéy tinh

va phdan tich duw bdo
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Vé cdc linh viee, nganh nghé dp dung cong nghé tri tué nhan tao
C6 209.910 sang ché (62%) lién quan dén Al dang ky cho khoang 20 linh vuc, nganh

nghé khac nhau.

Hinh 12. 58 luong sang ché€ dong dang trong cdc linh vuc ap dung
Vién théng; gioo théng: khoa hoc g séng sirc khde; thist bi cd nhén, dién todn v twromg tée mdy tinh 1& bén linh
vre chiém nhidu sdng ché nhdt voT ian luoT 24, 24, 19 wa 17% trén téng 56 sdng ché d& cdp dén finh vuc dp dung
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Trong d6, hai linh vyc duge nhic dén nhiéu nhat 13 giao thong van tai, vién thong véi
hon 50.000 don mdi loai; xép sau la khoa hoc do1i séng vay té, thiét bi ca nhan, dién
todn va tuong tac giita con ngudi voi mdy tinh. C6 42% tu liéu sang ché vé Al dé cap

dén bon linh wvirc &p dung nay.

Hinh 13. Sang ch& déng dang ap dung trong cac linh vue, nganh nghé theo n&m wu tién sé&m nhit
56 sang ché ap dung trong nhifng linh vwe nhat dinh bat dau xudt hién tor nhifng ndm 1990, trong do
giao théng van tai, vién théng Ia dugc nhdc dén nhiéu hon ca

Luns § Séng on cé tné bac gim cic log cing nENE A1 kNSE nhau

Tl giita nhitng nam 1990 bat dau xuat hién nhing tu liéu sang ché vé Al cho cé4c linh
vue, nganh nghé nhat dinh va bét dau ting trudng nhanh tir nim 2011. Cac sang ché
lién quan dén Al thuong khong chi giéi han cho mdt nganh nghé don nhit ma &p
dung cho nhiéu nganh nghé khic nhau (co6 téi 44% d& cap téi it nhat 2 linh vuc ap
dung khac nhau).

Nhin vao xu hudng va tc do ting trudng binh quan trong khoang thoi gian gan day
tir 2013-2016, ddng nodi bat nhat 1a nganh véan tai véi téc do ting truong binh quan 1a
32,9%/nam, tiép d6 1a nganh nong nghiép (32,3%/nam), chinh phu dién tir (30,3%),
tai chinh - ngan hang (27,7%).

Sw giao thoa (chong lan) gitta ba logi hinh sang ché lién quan dén Al

Nhu dd néi & trén, c6 su giao thoa dang ké giita ba loai hinh duoc sir dung dé phan
tich vé sang ché lién quan dén Al (k¥ thuét, cac tmg dung mang tinh chirc ning va
cac nganh nghé ap dung). Mot vi du vé sb sang ché lién quan dén k¥ thuat may hoc
(k¥ thuat Al) va cac ung dung mang tinh chtic nang cia Al dugc ap dung trong céc
nganh nghé linh vyc khac nhau dugc minh hoa tai Hinh 14 dudi day. Theo do, k¥
thuat may hoc (vi du: tng dung mang tinh chirc nang 1a thi gidc may tinh) dugc ung
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dung trong hau hét cac nganh, linh vuc va dic biét trong linh virc vién thong va giao

thong van tai.

Hinh 14. 58 sang ch& ap dung trong cac linh vuc lién gquan dén ki thudt may hoc va cic loai irng dung Al

mang tinh chirc nang

My hoc durge tng dung nhigu trong khoa hoc sic khde déi séng va vién thdng, thi gidc mdy tinh thi duoec dng dung

nhitu trong nganh vién théng va giao théng van tai
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Toan van bai viét “Evolution of Al patent applications and scientific” bang tiéng
Anh dwoc dang tai dn ban phim “WIPO Technology Trends 2019: Artificial
Intelligence” (trang 38-55):

https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo pub 1055.pdf

Trung tim Nghién ctru, Pao tao va Hb tro, Tu van (tong hop)

‘T rong bai viét nay, moi sang ché dong dang dwoc tinh mét lan va dwoc dai dién béi mét don dang ky sang ché dwoc

nép ddu tién
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